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r = 1 ,93(4-0,05)  • 10 -7 c m  a~afweist. U n t e r  A n n a h m e  
eines spez i f i schen  G e w i c h t e s  v 0 n  d 4 = 1,33 e r g i b t  s ich  da -  
n a c h  fiir das  Hiimovanadin in der Henzel6sung ein Mole- 
kulargewicht yon 2g400 4- 1900. 

Tabdle I f  
Diffusionskoeffizient und Molgewieht yon braunroteln H/imovana- 
din. HenzelSsung I : pH = %5; 277 y Vanadium/ml. HenzelSsung II : 

pH = %8 ; 144,5 y Vanadium/ml. 

Probe 

I 

II 

Diffusions- 
dauer 

t s  

ml Aus- Diffusions- 
gangslSsung koeffizient 
diffundiert D. 107 

Qml bei 5°C 

1,14 
1,08 
1,10 
1,66 
1,80 
2,14 

86 400 
86 400 
86 400 

129 600 
138 600 
164700 

7,06 
6,78 
6,71 
6,85 
6,95 
6,93 

Molekel- 
radius 

r. 107 cm 

1,88 
1,96 
1,98 
1,94 
1,91 
1,92 

Molekular- 
gewicht 

M 

22 500 
25 500 
26 200 
24 700 
23 500 
23 900 

Die  K o n s t a n z  v o n  Qml in de r  Z e i t e i n h e i t  be i  den  ver -  
s c h i e d e n e n  V e r s u c h e n  m a e h t  es u n w a h r s c h e i n l i c h ,  dass  
in  de r  Henze lOsung  met l rere ,  s ich  i m  M o l e k u l a r g e w i c h t  
w e s e n t l i c h  u n t e r s c h e i d e n d e ,  v a n a d i u m h a l t i g e  C h r o m o -  
p r o t e i d e  v o r k o m m e n .  I n  l ~ b e r e i n s t i m m u n g  m i t  de r  
E m p f i n d l i c h k e i t  des  H ~ m o v a n a d i n s  gegen  p H - W e r t e  
u n t e r h a l b  2,5 w u r d e n  be i  D i f f u s i o n s v e r s u c h e n  m i t  e i n e m  
s c h w a c h  a n g e s ~ u e r t e n  H ~ m o l y s a t  ( pH  = 2,2) Moleku-  
l a r g e w i c h t e  g e f u n d e n ,  die u m  e t w a  e ine  Z e h n e r p o t e n z  
n i e d r i g e r  l a g e n  als die o b e n  a n g e g e b e n e n  W e r t e  ftir n i c h t -  
d e n a t u r i e r t e s ,  b r a u n r o t e s  H ~ t m o v a n a d i n .  

N i m m t  m a n  an,  dass  das  b r a u n r o t e  H A m o v a n a d i n  in  
de r  H e n z e l 6 s u n g  d e n s e l b e n  V a n a d i u m g e h a l t  h a t  wic das  
aus  d ieser  L 6 s u n g  m i t  A z e t o n  gef~tllte b r a u n e  P r t t z ip i t a t ,  
nAml ich  4,58 % V, so e n t h ~ l t  I MolekiM braunroles Htimo- 
vanadin etwa 24 Atome Vanadium. 

Die Versuche am H~irnovanadin wurden yon Oktober bis Dezem- 
ber 1953 an der Zoologischen Station Neapel ausgeffihrt, der wir fiir 
ihre grosszfigige Untersttitzung herzlieh danken. Den Aufenthalt 
in Italien ermSglichte uns eine Zuwendung des Consiglio Nazionale 
delle Ricerchein Rom. Die Deutsche Eorschungsgemeinschaft fSrderte 
die Arbeit durch ein E. BAYER gebotenes Stipendium. 

H.-J. BIELIG u n d  E.  BAYER 

Max-Planck-Insti tut  /iir medizinische Forschung, 
Institut ]iir Chemie, Heidelberg, den 27. April  795d. 

Summary 
The  r e d - b r o w n  h a e n l o v a n a d i n  w h i c h  is c o n t a i n e d  in 

t i le  h a e m o l y s a t e  (Henze  Solu t ion)  of b l o o d  cells of t h e  
a sc id ia  Phallusia mamiUata C u v i e r  is a c h r o m o p r o t e i d  
w i t h  t r i v a l e n t  v a n a d i u m  as t h e  c e n t r a l  a t o m  a n d  
s u l p h u r i c  ac id  b o u n d  c o o r d i n a t i v e l y .  I t  is f o u n d  t o  h a v e  
a m o l e c u l a r  w e i g h t  of 24,400 4- 1,900 a c c o r d i n g  t o  t h e  
e s t i m a t i o n  o f  t h e  d i f fus ion  coeff ic ient  ( D 5 0 = 6 . 8 7  
~= 0" 2 • 10 -~ c m  ~ - s -a  a t  p H  2.5-2.8). 

t ~ b e r  d i e  N a t u r  d e s  L e b e r g l y k o g e n s  

n o r m a l e r  u n d  d i a b e t i s c h e r  T i e r e  

u n t e r  v e r s c h i e d e n e n  B e d i n g u n g e n  

Die  z a h l r e i c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  d e n  G l y k o g e n -  
s t o f f w e c h s e l  i m  d i a b e t i s c h e n  O r g a n i s m u s  b e s c h ~ f t i g e n  
s ich  aussch l iess l i ch  m i t  de r  Menge ,  n i c h t  a b e r  m i t  de r  

N a t u r  des g e b i l d e t e n  P o l y s a c c h a r i d s .  Die  B e f u n d e ,  die 
wi r  be i  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  den  G e h a l t  der  
L e b e r  u n d  des  Muske l s  a n  H e x o s e p h o s p h o r s / i u r e n  be im  
n o r m a l e n  u n d  d i a b e t i s c h e n  Tie re  e r h i e l t e n  1, v e r a n l a s s t e n  
uns ,  diese F r a g e  zu pr t i fen .  

U n t e r s u c h t  w u r d e  die A b s o r p t i o n  des  J o d - G l y k o g e n -  
K o m p l e x e s  in  h a l b g e s ~ t t i g t e r  A m m o n i u m s u l f a t l 6 s u n g  
n a c h  SCHLAMOWITZ °', in ha lbges~ i t t i g t e r  N a t r i u m s u l f a t -  
16sulig u n d  in wass r lge r  L6sung ,  die Auf . spa l t ungsku rve  
des G l y k o g e n s  bei  de r  H y d r o l y s e  in  n HC1 sowie die 
Z a h l  de r  E n d g r u p p e n  n a c h  de r  M c t h o d e  y o n  POTTER u n d  
HASSlD 3. Das  G l y k o g e n  w u r d e  n a c b  den  A n g a b e n  yon  
SCHLAMOWITZ 4 isol ier t ,  m i t  d e m  U n t e r s c h i e d ,  dass  wi t  
zu r  E x t r a k t i o n  n i c h t  n u r  5 %ige,  s o n d e r n  a u c h  30 %ige 
T r i ch lo re s s ig sgu re  b e n i i t z t e n  u n d  dass  w i t  v o r  de r  Essig-  
s~iuref~illung die w a s s e r u n l 6 s l i c h e n  Stoffe  d u r c h  Zen t r i -  
fug ie ren  e n t f e r n t e n .  Die  R e i n h e i t  des  G l y k o g e n s  be- 
s t i m m t e n  wi r  d u r c h  R e d u k t i o n  n a c h  2 ¼ h H y d r o l y s e  
in n He1  n a c h  HAGEDORN-JENSEN s u n d  n a c h  NELSON 6, 
d e n  P h o s p h a t g e h a l t  n a c h  FISKE u n d  SUBARROW 7. Es  
w u r d e n  h a u p t s / i c h l i c h  R a t t e n  y o n  160 bis  200 g K 6 r p e r -  
g e w i c h t  ben i i t z t .  Die  a l l o x a n d i a b e t i s c h e n  Tie re  w u r d e n  
15-20  T a g e  n a c h  de r  V e r a b r e i c h u n g  des  A l loxans  
(15 m g / 1 0 0  g K 6 r p e r g e w i c h t  s u b k u t a n )  v e r w e n d e t ;  die 
G l u k o s e a u s s c h e i d u n g  b e t r u g  be i  k o n s t a n t e r  N a h r u n g s -  
a u f n a h m e  t~iglich 6 ,0-8 ,5  g. Das  L e b e r g l y k o g e n  w u r d e  
nac t i  F i i t t e r u l i g  m i t  g e m i s c h t e r  Digit, be i  h u n g e r n d e n  
T i e r e n  ( N o r m a l t i e r e  24 h, d i a b e t i s c h e  36 h) n a c h  Z u f u h r  
v o n  Glukose ,  F r u k t o s e  u n d  Sorbose  u n t e r s u c h t .  J ede  
V e r s u c h s s e r i e  w u r d e  a n  3 -7  T i e r e n  ausgef f ih r t .  D a n e b e n  
w u r d e  das  L e b e r g l y k o g e n  n a c h  G l u k o s e f i i t t e r u n g  2 a u c h  
be i  e i n e m  n o r m a l e n ,  2 kg  s c h w e r e n  u n d  be i  e i n e m  dia- 
b e t i s c h e n  I f a n i n c h e n  u n t e r s u c h t ,  das  20 Tage  v o r h e r  
i n t r a v e n 6 s  80 m g / k g  K 6 r p e r g e w i c h t  A l l o x a n  e r h a l t e n  
h a t t e  u n d  dessert  B l u t z u c k e r  550 m g  % b e t r u g .  

Z u n / i c h s t  h a b e n  wi r  in  h a l b g e s / i t t i g t e r  A m m o n i u m -  
su l fa t lOsung  die J o d - G l y k o g e n - A b s o r p t i o n s k u r v e  des 
L e b e r g l y k o g e n s  des  n o r m a l e n ,  m i t  G lukose  g e f i i t t e r t e n  
K a n i n c h e n s  a u f g e n o m m e n .  Wie  aus  de r  A b b i l d u n g  1 
h e r v o r g e h t ,  e rh ie l te l i  wi r  d e n s e l b e n  K u r v e n v e r l a u f  wie 
SCHLAMOWITZ a m i t  e i n e m  A b s o r p t i o n s m a x i m u m  bei 
e t w a  496 m/~. Das  L e b e r g l y k o g e n  de r  R a t t e  n a c h  
G l u k o s e f i i t t e r u n g  e r g i b t  u n t e r  g le i chen  B e d i n g u n g e n  
ann~ ihe rnd  d e n s e l b e n  I ~ u r v e n v e r l a u f  wie  das j en ige  des 
K a n i n c h e n s  (Abb.  1). Das  M a x i m u m  l ieg t  ebenfa l l s  bei  
496 m / 4  d o c h  i s t  die A b s o r p t i o n s i n t e n s i t i i t  ge r inge r  (in 
h a l b g e s / i t t i g t e m  N a t r i u m s u l f a t  i s t  die A b s o r p t i o n  gr6sser  
u n d  die F a r b e  s t a b i l e r  als in  halbges~Lt t ig tem A m m o n i u m -  
su l fa t ) .  Be i  d e n  V e r s u c h e n  m i t  a l l o x a n d i a b e t i s c h e n  
R a t t e n  u n t e r  g le i chen  13edingungen  s ind  2 F e s t s t e l l u n -  
gen  h e r v o r z u h e b e n :  1. die A b s o r p t i o n s i n t e n s i t ~ t  i s t  
w e s e n t l i c h  ge r inge r  als b e i m  N o r m a l t i e r ;  2. es b e s t e h t  
e ine V e r s c h i e b u n g  des  M a x i m u m s  n a c h  d e m  kf i rzeren  
We l l e l i be r e i ch  (480 m / 4  A b b .  1). D e m e n t s p r e c h e n d  ist  
a u c h  die F a r b e  des J o d - G l y k o g e n - t ~ o m p l e x e s  in  ha lb -  
gesAt t ig te r  A m m o n i u m s u l f a t l 6 s u n g  be i  a l l o x a n d i a b e t i -  
s c h e n  T i e r e n  a n d e r s  als be i  n o r m a l e n ,  b r a u n g e l b  be im  
d i a b e t i s c h e n ,  r o t  b e i m  n o r m a l e n .  Die  U n t e r s u c h u n g  des 
• L e b e r g l y k o g e n s  des  d i a b e t i s c h e n  K a n i n c h e n s  zeigte 
gle iche V e r h ~ l t n i s s e  (Abb.  1). Die  U n t e r s c h i e d e  in Ab-  
s o r p t i o n  u n d  F a r b e  zwi schen  J o d - G l y k o g e n - K o m p l e x  

1 E. DOI'AS~I~IER und L. LASZT (ira Druck). 
2 M. SCNLAMOWITZ, J. biol. Chem. 190, 519 (1951). 
3 A. L. POTTER und W. Z. HASSID, J. Amer. Chem. Soc. 70, 3488 

(1948). 
4 l~i. SCltLAMOWITZ, J. biol. Chem. 188, 145 (1951). 
l; S.  C. HAGEDORN und B. N. JENSEN~ Bioehem. Z. 135, 46 

(1923); la~', 92 (1923). 
6 N. NELSON, J. biol. Chem. 153, 375 (1944). 

G. H. FISKE und Y. SOBARROW, J. biol. Chem. 66, 375 (1925). 
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der Leber normaler  und diabetischer Tiere sind auch in 
salzfreier, w~tssriger L6sung vorhanden (Abb. 2). Das 
Leberglykogen alloxandiabetiseher Rat ten ,  die mi t  
Glukose gefi i t ter t  und m i t  Insulin behandel t  wurden, 
zeigt die gleiche Absorpt ionskurve und die gleichen 
FarbverhXltnisse wie beim Normalt ier ,  jedoch ist die 
Absorptionsintensitiit  grSsser (Abb. 1). Beim mi t  Insu- 
lin behandelten Tier war die Menge des isolierten Gly- 
kogens gr6sser. Es wurde nicht die absolute, sondern nur 
die isolierte Glykogenmenge gewogen (Tabelle). 

Isolierte Menge Glykogen je Leber 

Normal 

Fiitterungsart Leber- Glykogen- 
gewicht menge mg 

Glukose* . . 5,5 (7) 53,0 

Fruktose** . 5,7 (4) 160,0 
Sorbose*** . 5,85 (3) 26,2 

Diabetisch 

Leber- I Glykogen- 
gewicht g I menge mg 

s.5 (7) 68,5 
[5,9 (4)] 187,0 
6,1 (4) 190,0 
6,1 (~) 31,5 

( ) Zahl der Tiere. * Je 5 cm a 20%ige LSsung, 3 und 2 h vor der 
Leberentnahme. [ ] Behandlung mit Insulin: am 3. und 2. Tag vor 
dem Versueh 2 × 12 E., 24 h vorher hungern, 4 und 3 h vor der 
Leberentnahme je 8 E., 3 und 2 h vorher je 5 cm s 20%ige Glukose- 
15sung. ** Je 5 cm 3 15%ige Ltisung, 5 und 3 h vor der Leberent- 
nahme. *** Je 5 cm ~ 10%ige L6sung, 6 und 3 h vor der Leber- 
entnahme. 

Nach Fruktosef i i t terung besteht  zwischen normalen 
und diabetischen Ra t ten  nur noch ein geringer Unter-  
schied in der Absorptionsintensit~it, die Farbe ist gleich. 
Die Menge des isolierten Glykogens ist hier gr6sser als 

,0 I v  ; ~ / N J '  
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Abb. 1. Absorptionskurve des Jod-Glykogen-Komplexes der Leber 
yon rnit Glukose gefiitterten Tieren, in halbges~ittigter Ammonium- 
sulfatlSsung. 1 Kaninehen, normal; Z Ratte, diabetisch, mit Insulin 
behandelt; 3 Ratte, normal; 4 Kaninehen, diabetiseh; a Ratte, dia- 
betiseh. Alle Messungen sind mit dem Beckmann-Photometer 
(1-cm3-Kfivette) unter Beriickslehtigung tier Liehtstreuung des 
Glykogens und der Absorption der verwendeten Jodl~Ssung aufge- 

nommen worden. 

nach Glukoseffitterung. Dieses unterscbiedl iche  Ver- 
halten des Glykogens, je nachdem, ob Glukose oder 
Fruktose verff i t ter t  wurde, kann nicht  etwa auf die lang- 
samere Resorpt ion der Fruktose zurfickgefiihrt werden, 
da nach Verabreichung yon Sorbose, die bekanntl ich 
noch wesentlich langsamer resorbiert  wird, die gleichen 
Verh~tltnisse wie nach Glukoseffitterung zu beobachten 
sin& Es w~ire falsch, anzunehmen, dass der Fruktose-  
stoffweehsel insulinunabh~ngig ist. Es wird n~mlich such 
die zugefiihrte Fruktose beim diabetischen Tier zum 
Teil unver~tndert und zum Teil in Form von Glukose 
ausgeschieden. 

Es stellte sich nun die Frage, ob in der Leber diabeti- 
scher Tiere verschiedene Polysaccharide, darunter  auch 
normales Glykogen, gebildet werden. Wir  haben ver- 
sucht, das isolierte Polysaccharid in mehrere Frakt ionen 

zu zerlegen durch stufenweise E i l lung  mi t  ges~ttigter 
w~issriger Ammoniumsulfat15sung (g.A.S.-L6sung). Da- 
bei Ianden wir, dass nach Zusatz der 6fachen Menge 
g.A.S.-L6sung zu der Polysaccharidt6sung, die aus der 
Leber normaler  oder diabetiseher Tiere gewonnen ist, 
sofort eine F~llung entsteht .  Der dutch  Abzentr ifu-  
gierung isolierte Niederschlag ist in Wasser 16slich. 
Zentrifugiert  man hingegen den Niederschlag erst nach 
12-14 h at), so zeigt sich ein wesentlicher Unterschied.  

I09. o751 

t < 0,25 

0 400 500 600 700refit. 

Abb. 2. Absorptionskurve des Jod-Glykogen-Komplexes tier Leber 
yon mit Glukose gefiitterten Ratten, in salzfreier, wfisseriger LSsung 
(3 cm s 0,5%ige Glykogen- + 0,1 cm 8 Jodltisung: 0,125% Jod, 
0,25% Kaliumjodid). Ausgezogene Linie: normal. Gestfiehelte Linie: 

diabetisch. 

Das Polysaccharid von normalen Tieren ist in Wasser 
und in n HC1 bei Zimmer tempera tur  unlSslich, wohl aber 
beim Erw~irmen. Dagegen 16st sich das Polysaccharid 
yon diabetischen Tieren aueh in der K~ilte glat t  in 
Wasser. Mit ges~tt igtem Natr iumsulfa t  bleibt diese 
Reakt ion aus. Um Anhal tspunkte  fiber den Zusammen- 
hang zwischen der S t ruktur  des Polysaccharids und der 
erw~hnten Reakt ion zu erhalten, haben wir die gleichen 
Versuche aueh mi t  Amyiose und Amylopeet in  (Kar- 
toffeP) durchgeffihrt.  Beide Stoffe verhal ten sich wie 
Normalglykogen.  Zur Frakt ionierung gingen wir von 
4 cm 3 einer 2,5%igen L6sung des Polysaccharids aus, 
die mi t  3½  Volumen g.A.S.-LSsung versetz t  und nach 
5 '  Stehen w~thrend I0" zentrifugiert  wurden. Die fiber- 

i, ,.o log-r 
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0.25 

400 soo 8bom~ 
Abb. 3. Absorptionskurven des Jod-Polysaeeharid-Komplexes der 
verschiedenen Fraktionen in halbgesiittigter Ammoniumsulfatl6sung. 

1 Fraktion 1; Z Fraktion 2; 3 Totatgemiseh. 

stehende Flfissigkeit wurde mit  21~ Volumen und 
schtiesslich mit  dem dreifachen Volumen g.A.s.-L6sung 
versetzt  und jeweils zentrifugiert.  Mit dem 3 ~ - f a c h e n  
Volumen g.A.S.-L6sung ergab sich fiir das Polysaccha- 
rid des diabetischen Tieres eine erste Frakt ion,  mit  dem 
sechsfachen eine zweite und mi t  dem n~unfachen (letz- 
tere in 2 yon 4 Versuchen) eine dritte.  Beim Normalt ier  
erhielten wir nur eine F~illung nach Versetzen mit  dem 
3~- fachen  Volumen. Die einzelnen F~illungen wurden 
auf die gleiche Weise wie die Glykogenrohextrakte  gerei- 
nigt (Eliminierung des F~llungsmittels),  Dass es sich 
hier um verschiedene Polysaccharide handelt,  geht aus 
der Verschiedenhei t  der Absorptionsintensi t~t  der Jod-  
Komplexe (Abb. 3) sowie der Aufspaltungsgeschwindig- 

1 Ich danke dem Organisch-Chemlschen Institut der Universit~it 
Genf fiir die freundliche Oberlassung dieser ProdUkte. 
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ke i t  de r  Po lysacchar ide  hervor .  Es  sei b ier  besonders  auf  
die rasche A u f s p a l t u n g  des aus  der  Lebe r  d iabe t i scher  
R a t t e n  isol ier ten Po lysacchar ids  hingewiesen.  Dieses ist  
berei ts  nach  e t w a  6 0 - 6 5 '  (nach V o r b e h a n d l u n g  m i t  
Insul in  135') aufgespa l ten ,  F r a k t i o n  3 nach  35", F r ak -  
t ion 1 nach  75 '  (Abb. 4). 

I00~' 

, , / .  " 1 /  

¢,;'/ 

~0. 

20. 

o ............... }s ~o gs do is ~io ,bs Iio lismin. 
Abb. 4:, Aufspaltungskurven der verschiedenen Polysaceharidfrak- 
tionen der Leber nach Hydrotyse in n HC1 (10 mg Polysaceharid in 
10 cm ~ Wasser gelSst + l0 cm s 2 n He1). Diabetische, mit Glukose 
geffitterte Ratte: . . . .  erste Fraktion; . . . . . . .  zweite Fraktion; 
+ -I- -I- + + + dritte Fraktion. Diabetisehe, mit Insulinbehandelte, 

mit Glukose geffitterte Ratte: 

Die  E n d g r u p p e n z a h l b e s t i m m u n g e n  haben  merkw/ i r -  
d igerweise  sowohl  beim n o r m a l e n  als be im d iabe t i schen  
Glykogen  den  gle ichen W e r t  e rgeben  (normal :  19,8, 
d i abe t i sch :  19,3). Zu dieser  U n t e r s u c h u n g  w u r d e n  je 10 
m i t  Glukose  geff i t ter te ,  no rma le  und  d iabe t i sche  R a t t e n  
ve rwende t .  Die P e r j o d a t o x y d a t i o n  erfolgte  in 100-mg- 
Po r t i onen  und  als E n d w e r t  wurden  25 h gew~ihlt. 

Die  Vcrsuche  zeigen, dass in der  Lebe r  d iabe t i scher  
Tiere  andere ,  und  zwar  labi lere  Po lysacchar ide  geb i lde t  
werden  als bei  no rma len  Tieren.  Es  werden  wei te re  
U n t e r s u c h u n g e n  fiber die N a t u r  de r  im  Muskel  no rma te r  
und  d iabe t i scher  Tiere  v o r h a n d e n e n  Po lysacchar ide  
sowie fiber deren  enzyma t i s che  Spa l t ung  durchgeff ihr t .  

L. LASZT 

Physiologisches Institut der Universitdt Fribourg, den 
17. Apri l  1954. 

Summary 

In  the  l iver  of  d iabe t ic  an imals ,  o the r  and  more  labi le  
po lysacchar ids  are  fo rmed  t h a n  in t h a t  of n o r m a l  animals .  

The  iodine  absorp t ion ,  t he  speed of b r e a k d o w n  and  
the  reac t ion  wi th  s a t u r a t e d  a m m o n i u m  sulfa te  of t he  
po lysacchar ids  i so la ted  f rom t h e  l iver  are  d i f fe ren t  in t he  
d iabe t i c  an ima l  f rom those  in t h e  n o r m a l  one.  

The  s tepwise  p rec ip i t a t i on  w i t h  a m m o n i u m  sul fa te  of 
t he  po lysacchar ide  i so la ted  l r o m  t h e  l ive r  y ie lded  3 frac-  
t ions  in t he  d iabe t ic  a n i m a l  whereas  the re  was on ly  one 
in t he  no rma l  an imal .  

Ver~inderungen 
in der Mitochondrienfraktion der Rattenleber 

n a c h  T o t a l -  u n d  L e b e r f e l d b e s t r a h l u n g  (1000 r )  

Der  Mechan i smus  der  S t r a h l e n w i r k u n g  auf  dcn  leben-  
den Organ i smus  is t  noch  in v ie l facher  Bez i ehung  unklar .  
B e k a n n t  s ind v o r  a l l em die Sch/~digungen des Zellkerns,  
welcher  R 6 n t g e n s t r a h l e n  gegenf iber  besonders  empf ind -  
l ich ist. Das k o m p l e x e  kl inische Bild,  das  naeh  S t rah len-  
e inwi rkungen  auf t r i t t ,  l~sst eine Vie lzahl  yon S t6 run-  
gen n amen t l i ch  auch  im Bere iche  des Zel lp lasmas  ve t -  
t au ten .  ~ b e r  eine H e r a b s e t z u n g  der  o x y d a t i v e n  Phos-  

phory l i e rung  in den Mi lzmi tochondr ien  be s t r ah l t e r  Tiere 
ist  ki i rzl ich yon versch iedenen  A u t o r e n  be r i ch te t  wor- 
den 1. I m  Gegensa tz  dazu sind W i r k u n g e n  auf  die rela- 
t i v  s t rah lenres i s ten te  Leber  weniger  bekann t ,  obgleich 
dieses Organ  im In te rmedi / i r s to f fwechse l  eine zentrale 
S te l lung  e i n n i m m t .  Es  wurde  daher  das Verha l t en  yon 
Mi tochondr i en  aus der  Lebe r  nor rna le r  und  bes t rah l te r  
R a t t e n  un te r such t .  

R a t t e n  beider le i  Geschlechts  yon 200 bis 300 g KSr- 
pergewich  t wurden  fo lgendermassen  b e h a n d e l t :  1. 
L e b e r f e l d b e s t r a h h n g  (3 × 2 cm) a) mi t  B e t a t r o n  (Serie I) 
1000 rl, 31 MeV, b) m i t  f iblicher R6n tgenbes t r ah lung  
(Serie I I )  1000 rl, 200 kV, 15 mA,  Cu 0,5, H W S c u  0,83, 
F A  40 cm. 2. A l lgeme inbes t r ah lung  (Serie I I I ) ,  1000 rI, 
250 kV, 15 mA,  T h  I ,  H W S c u  1,52, F A  50 cm. T6 ten  der 
T ie re  1-3 Tage  (Al lgemeinbes t rah tung)  bzw. 1-10 Tage 
(Leberfe ldbes t rah lung)  nach  S t r ah lene inwi rkung .  Es 
wurden  b e s t i m m t  : a) Das r e l a t ive  Lebc rgewich t  und  der 
Wasse rgeha l t  des Lebergewebes .  b) Die  Akt iv i tXt  der 
Succ inodehydrase  i m  T o t a l h o m o g e n a t  n a c h  SCHNEIDER 
und POTTER 2 als Beispiel  eines e inze lnen  a m  Kohlen-  
h y d r a t a b b a u  be te i l ig ten  F e r m e n t s .  c) die P y r u v a t o x y -  
da t i on  und  die Mi tochondr i enschwe l lung  nach  RAAF- 
LAUB a bzw.  AEBI und  ABELIN a. Zur  P y r u v a t o x y d a t i o n  
bedar f  es der  morpho log i schen  und funk t ione l len  In tak t -  
heir  der  Mi tochondr ien ,  da  dieser  O x y d a t i o n s v o r g a n g  
auf  der  Z u s a m m e n a r b e i t  e iner  ganzen  Rc ihe  yon Fcr- 
m e n t e n  ( E n z y m k o m p l e x  der  Zyklophorase)  beruht .  
Andererse i t s  is t  die U n t e r d r f i c k u n g  der  ausgepr~gten  
Schwe l lungs t endenz  der  isol ier ten Mi tochondr ien  an die 
B i ldung  (Resynthese)  e iner  geni igenden Menge yon 
A T P  gebunden .  Die Schwel lung  der  Mi tochondr ien  kann 
auf  p h o t o m e t r i s c h e m  Wege  als Ex t i nk t i onsab fa l l  erfasst 
werden.  Beide  Ver fahren  geben somi t  ind i rek t  Aufschlnss 
fiber das F u n k t i o n i e r e n  der  o x y d a t i v e n  Ph.osphory- 
l ierung.  Die  a n g e w a n d t e n  Me thoden  sind beschrieben 
(siehe s). 

Die  R e s u l t a t e  s ind in der  Tabel le  wiedergegeben .  Es 
e rg ib t  sich fo lgender  Be fund  : Wi thrend  die Ak t iv i t / t t  der 
Suec inodehydrase  yon  der  Bes t r ah lung  in ke iner  Weise 
beeinf luss t  wird,  lassen sowohl  die v e r m i n d e r t e  Pyru-  
v a t o x y d a t i o n  als auch  der  e rh6h te  Schwel lungsgrad  der 
Mi tochondr i en  ( E x t i n k t i o n s a b n a h m e  der  Mitochon-  
dr iensuspension)  auf  eine S tSrung  der  oxyda t iven  
P h o s p h o r y l i e r u n g  y o n  a l lerdings  ge r ingem Ausmass 
schliessen. 

Dieser  f u n d a m e n t a l e  Prozess  der  E n e r g i e u m w a n d l u n g  
er le ide t  somi t  n ich t  nur  in der  Milz, sondern  auch  in der 
eher  s t r ah len res i s t en ten  Leber  eine in vitro fassbare 
Sch/ idigung.  Da  es sich bier  ansche inend  u m  eine gene- 
rel t  a u f t r e t e n d e  S to f fwechse l s t6 rung  hande l t ,  i s t  zu ver- 
mu ten ,  dass  ihr  bei  der  Genese des S t r ah lenschadens  eine 

• B e d e u t u n g  z u k o m m t .  Schliesslich ist  fo lgender  Befund 
von  In te resse :  Obwohl  die T o t a l b e s t r a h l u n g  innerhalb 
yon 4 T a g e n  s te t s  zum Tode  ffihrte,  die Lokalbes t rah-  
lung  i m  Gegensa tz  dazu  s i c h  in k e i n e m  einzigen Fall 
l e ta l  auswirk te ,  h a t t e n  beide  Bes t rah lungsver fahren  
q u a l i t a t i v  und  q u a n t i t a t i v  die gle ichen biochemischen 
V e r a n d e r u n g e n  zur  Folge .  Es  dar f  dahe r  angenommen 
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